Cadlculo da Deformacao Finita em Seixos
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As premissas bésicas para se trabalhar a deformacao finita em seixos
referem-se a forma e a orientagdo originais do indeformado, ao nivel de
compactagao alcancado anteriormente no ambiente sedimentar original, as
orientagoes espaciais em relagao ao transporte tectonico e a deformacao vo-
lumétrica envolvida. Postula-se alegoricamente aqui que o seixo apresentado
na figura abaixo é representativo do quadro impresso ao metaconglomerado
como um todo. E claro que para se chegar a tal quadro deve ser feita uma
analise exaustiva de medigoes em campo relativos a uma quantidade consi-
deravel de seixos (veja Ramsay (1967) e Ramsay e Huber (1983) para deta-
lhes).
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Ainda, postula-se que o seixo tem a forma aproximada de uma elipsoide e
que, quando indeformado, tinha uma forma esférica. Veja que a priori é im-
possivel dissociar as deformacoes devido a compactacao sedimentar anterior
e devido a tectonica. Adicionalmente, pode-se preconizar no minimo duas
situagoes: a deformacao se deu em estado plano de deformacao, de forma que
um dos semi-eixos s; do seixo deformado representaria o raio do seixo inde-
formado r, ou a deformacao nao se deu em estado plano de deformacao. Na
primeira situagao é mais adequado se postular que o raio do seixo quando in-
deformado seria por vez um dos dois semi-eixos menores do seixo deformado.
Sendo s; = (%9 = 4,45 cm, s9 = %) =2,00cme s3 = (%) = 1,55 cm,
com r = s9 = 2,05 cm e da definigao de deformagao longitudinal:
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onde L e [ sao respectivamente os comprimentos inicial e final de uma linha
material qualquer, tem-se:
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Por sua vez, para r = s3 = 1,55 cm vem que:
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Note que, em acordo com a definicao de deformacao volumétrica:
A = (1 + 61)(1 =+ 62)(1 =+ 63) — 1

em ambos 0s casos tem-se deformacao volumétrica positiva. Sem posicionar
o seixo com relacao a direcao de transporte tectonico, forcosamente tem-se
a segunda situacao acima descrita. Com o objetivo de se calcular o raio do
seixo indeformado, assume-se que a deformacao foi isocérica. Dessa forma,
sendo Vspe 0 volume de uma esfera e Ve, o volume de um elipsoide, o raio
do seixo quando indeformado é dado por:

Visge = Veip = 1120 = Ams18283 — 3 — 4 452 05.1,55 = 7 = 2,4181 cm

Entao, pode-se calcular:
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Algumas conclusoes importantes afloram naturalmente e devem ser levadas
em conta mesmo quando se trabalha com uma quantidade adequada de da-
dos. De fato, comparando-se os resultados fica evidente que as premissas
adotadas afetam em muito as magnitudes, as implicacoes e a propria re-
levancia acerca das deformagoes finitas obtidas.

Como ‘“retirar” a fabrica sedimentar anterior a deformacao? Paterson e
Yu (1994) sistematizam a fabrica sedimentar original para diversas rochas
sedimentares e vulcanoclasticas, em especial arenitos, sugerindo médias para
as deformacoes longitudinais relativas tao somente ao ambiente sedimentar,
portanto antes da deformagao tectonica. Considerando conglomerados, os



autores sugerem e; = 0,15, e = —0,02 e e3 = —0, 11 para as médias das
deformagoes longitudinais no ambiente sedimentar. Dessa forma, pode-se
escrever o tensor gradiente de deformacao para a fabrica sedimentar original
Fso na forma:
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Pode-se descrever a deformacao finita por sucessivas multiplicacoes dos ten-
sores gradiente de deformacao que descrevem determinada deformacao isola-
damente na forma:

Ff = Fi  FiF

onde F/ ¢ o tensor gradiente de deformacao final, resultante da concatenacao
de n estados de deformagao dados através de cada k tensor gradiente de de-
formagao incremental F}. Evidentemente, como a multiplicagao de matrizes
nao ¢ comutativa, a ordem da multiplicacao de cada incremento é funda-
mental. Assim, o tensor gradiente de deformacao para a fabrica atual Fi,
e o tensor gradiente de deformacao devido a tectonica Fj.. seriam relacio-
nados por Fy, = FicFts, 0 que, considerando-se o caso com deformacao
volumétrica nula, implica em:
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Dessa forma, as deformagoes longitudinais para o seixo deformado devido
somente a tectonica ficam:

e1 = Fieer1 —1=1,6003 — 1 = 0,6003
€g = FtecQQ —1= O, 8651 — 1 = —O, 1349
€3 = Ftec33 —1= O, 7202 -1 = —O, 2798



Como salientado em Paterson e Yu (1994), a maior incerteza nesse tipo de
analise se refere ao desconhecimento da orientacao da fabrica sedimentar
original em relacao ao carregamento tectonico. Todavia, como as razoes entre
os semi-eixos do elipsoide de deformacoes finitas X:Y:Z relativas tao somente
ao ambiente sedimentar sao relativamente pequenas, isto é, 1,15:0,98:0, 89,
o tratamento proposto captura razoavelmente as deformacoes relacionadas
somente ao quadro tectonico.
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