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Anderson Moraes

. Calcule aproximadamente as taxas de deformacao médias para ao longo
do desenvolvimento de uma bacia de margem continental.

. Mostre através da formulagao da mecanica do continuo que a adocao
do estado plano de deformacao é plenamente factivel para modelos
tectonicos em duas dimensoes.

. Discuta por que a halocinese em uma bacia sedimentar pode perturbar
a adocao do estado de tensao andersoniano.

. Calcule a pressao de fluidos, a tensao vertical e a tensao efetiva vertical
a uma profunidade de 4.000 metros. Considere uma densidade de 2.500
kgm 3 para a rocha, uma densidade de 1.000 kgm =3 para os fluidos e
uma aceleracao devido a gravidade de 10 ms=2.

. O mapa abaixo representa falhas normais que se entendem até o fundo
do mar em uma bacia de margem continental. Estime a dire¢ao do oy
hodierno.




6. Suponha que a crosta encontra-se em estado de tensao critico. Calcule
as faixas de variacao para as tensoes horizontais maxima e minima
passiveis de ocorrer a 4.000 m de profundidade para os diversos regimes
tectonicos com p. = 2.500 kgm ™~ para a crosta, p;y = 1.000 kgm? para
os fluidos, g = 10 ms™2 e ¢ = 30°.

7. Em determinada profundidade em um pocgo vertical, onde a tensao
horizontal minima vale 70 MPa, foi determinado um angulo de abertura
do breakout de 24°. Considerando-se que a rocha tenha uma coesao de
28 MPa e um angulo de atrito interno de 30° e que a pressao do fluido
de perfuracao no pogo e a pressao de fluidos valham ambas 40 MPa,
calcule a tensao horizontal maxima.

8. Considerando os mecanismos focais representados na figura abaixo, es-
boce as trajetérias do o3 atual para a area.
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9. Esboce as curvas para os limites tedricos para as razoes de tensoes totais
K;, e Ky em profundidade para a crosta nos diversos regimes de falha
levando em conta um estado de pressao de fluidos normal.

10. Uma rocha encerra descontinuidades em varias diregoes. Sendo o coefi-
ciente de atrito dessas descontinuidades igual a 0, 62 e considerando um
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local onde as tensoes principais sao 18, 12 e 6 MPa e a pressao de fluidos
vale 2 MPa, calcule o intervalo dos angulos das descontinuidades com a
tensao principal maxima passiveis de serem reativadas tectonicamente.
E para uma pressao de fluidos de 4 MPa?

Uma falha geoldgica com geometria discretizada no sistema coordenado
NSEW sera analisada quanto a possibilidade de ocorrer reativagao es-
trutural frente as tensbes locais. A 1.250 m, onde oy = 31 MPa,
determinou-se o, = 24 MPa, a 2.700 m estimou-se oy = 76 MPa com
direcao N22°E e a 1.900 m determinou-se py = 19 MPa. Estabeleca os
calculos iniciais para que se possa efetivar o projeto a 2.000 m.

Em acordo com o mapa da figura abaixo, assinale as falhas mais propicias
a serem reativadas. Considere que se tratam de falhas subverticais.
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Prove que a deformacgao volumétrica para um meio continuo que sofre
deformagoes finitas é dada pelo produto dos estiramentos principais
menos um.

A figura que se segue é a representacao das dimensoes de um seixo de-
formado amostrado em um metaconglomerado da Serra do Espinhago,
Minas Gerais. Calcule as deformagoes longitudinais do seixo e enuncie
as premissas utilizadas para a efetuacao dos calculos.
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Uma zona de cisalhamento em determinado contexto tectonico em es-
tado plano de deformagao encerra deformacgoes longitudinais principais
er = 0,64, e = 0 e e3 = —0,39. Calcule o estiramento, a elongacao
quadratica, a elongacao quadratica reciproca e a deformacao natural
para cada direcao principal e a deformagcao volumétrica. Supondo que
se tenha um quadro de cisalhamento simples ao longo da direcao de
transporte tectonico, calcule a deformagao cisalhante, o angulo de de-
formagao cisalhante, os angulos das direcoes das deformacgoes longitudi-
nais principais em relacao a borda da zona de cisalhamento e a rotagao
interna das deformacoes longitudinais principais. Por fim, calcule o
fator de forma de Flinn e indique o que ele sugere.

O mapa da abaixo esquematiza uma zona de cisalhamento que se so-
brepoe ortogonalmente a uma foliacao anterior e subortogonalmente
a um veio mineralizado mais novo que a foliacao. Represente a ci-
nematica da zona de cisalhamento e, apds calcular aproximadamente o
deslocamento na zona de cisalhamento, esboce a continuidade do veio
mineralizado na outra borda.

—_ veio mineralizado




17. Baseando-se na analise da deformacao pelo tensor gradiente de de-
formacao, que tipo de deformagao significam os tensores gradiente de
deformacao seguintes?
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18. Faga um procedimento computacional para aplicar, cada um por vez,
varios tipos de deformacao classicos em estado plano de deformagcao em
alguma geometria conhecida previamente.

19. Estime as deformacoes finitas ao longo do dobramento mais proemi-
nente na figura abaixo. Dica: faca uma restauracao estrutural apro-
ximada e aplique a teoria acerca do tensor gradiente de deformagao
coligindo o deformado com o indeformado.
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Esboge os vetores de deslocamento para os principais tipos de de-
formacao classicos e discuta as implicagoes geoldgicas.

Considere dois quadros de deformagao D; e Dy. Prove que o resultado
final de Dy seguido de Dy é geralmente diferente do resultado final de
D, seguido de Dj.

Calcule a deformacao volumétrica para a porcao de um meio continuo
que encerra o estado de deformacao representado pelo tensor gradiente
de deformacao abaixo.
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Justificando com argumentagao tedrica relativa a mecanica dos meios
continuos, classifique em homogéneo ou heterogéneo os seguintes qua-
dros de deformagao:
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(d) To = 4X1 + 3X2
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Em ambientes geoldgicos os conceitos de deformacao homogénea e de
deformagao heterogénea dependem da escala de observacao? Por qué?
Qual a implicacao pratica disso?

Uma sequéncia de rochas com forte contraste de rigidez entre elas sofre
dobramento por cisalhamento puro com o maior encurtamento inici-
almente subparalelo as camadas. Considerando-se um quadro de de-
formacao progressiva, discuta algumas estruturas passiveis de serem
formadas.

Faga um procedimento computacional com o objetivo de comparar os
cisalhamentos puro, simples, subsimples e supersimples no contexto de
uma deformagao progressiva.

Discuta o dobramento da camada esquematizada na figura abaixo em
termos de mecanismos de dobramento e de superposi¢ao de deformacoes.

E préatica comum na industria do petréleo buscar-se reservatorios fratu-
rados na regiao do apice de antiformais. O que embasaria essa prética?
Amplie a discussao acerca do tema.

Onde vocé locaria os pogos na busca de reservatérios fraturados na
secao geologica abaixo? Dica: considere os possiveis mecanismos de do-
bramento que atuaram no desenvolvimento da estruturagao da regiao.
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